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��������  �	  21 ���  �  �����	  ��  ��	��  ���������� . �  
��	��	����  �	  ��	�������  �	�	���	��  �	  ����	�����  ���������  
���
�  ����  ���
�	
���  �������  ��
���  �������	  ��������  �	  
��
�
���  �	  �����������  
���	��� , �����������	�	  
�������������  �	  �	��������  ���������  �������  �  �����	����  
�  ���	  ������  �����  �����	�	  ���
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Source: IEA  
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�  �	�	���	  ��	������� , �  �����  20,000 Mtoe ��
����  ,�	��  ��  
���������	  
	  ��  �
���  
�  2020 � . !��  ��	��	����  �	  �	���	  
������� , 
���  �	"����  �	  �����
���  
	  ������  ����  ����������  
�  ������������  ���������  �  ��	��	
�  �����	�	  ���
	  �	����  

	  �����
�	�  ���������	���  ���� . 
 

IEA scenario of energy growth for a sustainable future 
 

0

5

10

15

20

25

30

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

W
or

ld
 P

rim
ar

y
E

ne
rg

y
S

ou
rc

es
 (

G
to

e)
 

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

W
or

ld
 P

op
ul

at
io

n 
(B

ill
io

ns
)

Other Renewables

Biomass

Nuclear

Gas

Oil

Coal

Population

0

5

10

15

20

25

30

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

W
or

ld
 P

rim
ar

y
E

ne
rg

y
S

ou
rc

es
 (

G
to

e)
 

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

W
or

ld
 P

op
ul

at
io

n 
(B

ill
io

ns
)

Other Renewables

Biomass

Nuclear

Gas

Oil

Coal

Population

 
 

Source: IEA report “Energy to 2050 – Scenario for a Sustainable Future (2003)” 
 

#����
�	����  �	  ���������  ��������  �����  „  �
�
	�	  ����  �	  
�
���	�	  ���������	  �  �����	 ” ���	��	 , ��  �����  ����������  

���	��  �	�	��	�  	������  �������  ���  �
���	�	  ���������	  
�	��  �	���  
	  �����
�	�  �	��  ��  ����  ���
�����	������	 , ��  �  
�	��  �	���  �	  ��
	���	�	��  ��  ���	�������  �����	 . 
 
E��	��������  ����
����  ���
�	���  
����  �
���	�	  ���������	  ���
���	��  �����  30% ��  ��
���  
����������������  �����������  �  �����	 . $  ������	�  ��  �
�����  
��"�
���  �  %�������  ����  1986 � ., ��
�"	  ����������  
���	��  ����	  
�������  
	  �	������  ������  �
����  ��
����� . $  ��
���  ����� , 
������  �"��	���  �	  ��
�
���  ���������  �	������  ���
���
	� , ��  
��������  ����  �	  �����������  ���
�  ��  "����  ���� , �	�	���	
	�	  
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��������"��  �	  �����������  ������� , �����	��  �  �	���
���  
���������  "��� , 
�  ��������  �������	�	  ��������	  �"��	  �  �����	  
�	  �����	  �  ��� . 
 
&	�  ����  �������  ��  ���	���	�  �����  ����������  ������  �  �����	 ? 
'	  ��	�  ���  ��  �	  �������������  ���"��� ? �����	  (�  ����������  �	  
(���� ) ���	����
��  ��	��  50% ��  ��������	  �� , �  �	��  "���	  
�  
�	�	���  
�  �������������  70% ����  2030 � . &	�  �����	  ��  ��
�����  
�	  ���	 ? ������������  ��������  ������  
���  ���
	  ���  �������  
���
�����	������	 : 
�  �	  �	�	����	  ���������  �	  �����������  
���	��� ; 
�  �	  ��	�������	  �  
���  
	  ��
�"��	  ��������  �	  �	���������  

�	���� ; 
�  �	  �	�	��  ���������������������	  �	  ��������	�	 , �	��  

��

���	  �����������  "���  �	  ��������  ���	 . 
 
)�  ��  ���	��  
�  ��
�
��  ��  ��������  ����� , 
���  �����	  �  �	  
��������� : ������  ��  80% ��  ����	���	�	�	  �  ��
����  
(���	����
��  ������  ��  1,000 GW) 
�  ��
�  �	  �	
  30 ��
���  
����  2020 � . &����  ���	�	�	 , ��  �����  �������"����	��  
�  
��
	�  ����
���  ��  ������	�	"��  �  �����
	  ���
�  2010 �  2030 � . 
*��	  �  �������  ���
�����	������� , ��  ��
�  �  ����	��	  
���������� , ���  �	��  ������� , �	��	���  
��� , 
�  ������  
��
�
���  �	  ���������	�	  ���������	  �	  
����������  �	���
 . 

 
!���  2005 � ., ���������	�	  ������	��	  ����	  �	  ���������  
��������  �����  ����  
	  ��	����	  ������	��  �	  �������	��  �	  
��������	 , �����  �
���	�	  ���������	  �����	  
	  ������� , �	  
	  
�����  
	  ��  ����������	  �  �����������������  �	�	�  �	  �����	 . 
#���
���  ��  ���	  �����
�	��  �	  ����
���  �  
���	
	  „  �
�
	�	  
����  �	  �
���	�	  ���������	  �  �����	 ”. 
 
'��	  �������� , ��  ��������������  �  ����������  �	�����  
�  
��	�  ���	�	
	  ����  �  �������	  �	  ������	  �	��	  ����  
�  ���	�  
�
���	�	  �������  �  ���������  ��������  ������  �  ���
�	
���  
��
��� .  
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�����	������  ��  ������� :  ��	�	����  
����	
��  ��
����	�	 , ��  ��	  ����
��  ������������  �������  
�	  ��
����	  �	  �	��������  �	  �
���	  �������  �  �����	 . +	�
��  �  
����  ������������  �	����� , ��	  �  ��	����  ����������  
���
�����	 . 
 

������ : ��������  ��  ������  ��  ��	���	����	  ��  ������  
����
��  �  �������  

Source: UNESA, all data in Eurocent/kWh (2004 Euros) 
 

 
#�������������  �	�	����������  �	  �
���	�	  ���������	  
������
	�  �������  	��	������ , 	��  ��  �����  ���
��
 , ��  
��	���	����  �
���	�	��  �	  ������	�	"������  ����  �	  
�
������  "����	��  �  ��
�����	����  �	  �������  ��"�����  �	  
������	�	"�� , ����  
�����������  
	  ��
�"��	  
�������
�����	�	  "��	  �	  ���������������	 .  
 
�����	������  ��  ������� : ��	
	
� ��  ����������  
+	�
��  �  ��������������  �����  ��  �	��������  �	  �
���	�	  
���������	 , ��	  �  �����  ����������  ���
�����	 .  
 

�����  �����  �����  �����  ����	  

���
  � �	�	  ��	�	  ��	�  ��		�  

�  
���  
���  
���  
���  

�  
���  

����  ����  ����  ����  ����  

	
�  �
��

1,138 1,127 1,118 1,101 

�����  �����  �����  �����  ����	  

���
  ��	�	  ��	 �	  ��	�  ��		�  
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���  
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�  �
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,��  ��������  ��  �������
��  
������  ���	  �	��"�����	�� , 
�
���	�	  ���������	  ��  ���	  �������  ����������	  	�����	���	 . 
*��  �	��  �������
������  �	  ��������������  ��  �
����  ������  
��  ������	  �������
��   
������  ���  
����  �	�������  �	���� , 
�����  �	  ���������  �����������  �	  ����	�����  �������  �	  
����	�	 , ���  ��������  ��  ��  ����	  
	  ��������  �	  
�	�	���	
	�	  �	���������  �	  �����	�	  ���
	 . !���  �	��  2006, 
��  ��������	  „+����	�	  ����	  – ���������	  ���	�����  �	  
��������	 , ����������	  �  ������	  ������� “, �����  ��
����	�	 , 
��  �����	  ���	  
	  ��
�  �  ���������  
	  ��������  ��	�������  
�	�	�����  �	  �������
����  ������ , ���  
	  �	����	  �	  �
���	  
���������	 .  
 
$������  ������� , ���  �	�  ���	�	  �������	  �����������  ��  
���������  �	  ������	  
	��  �
���	�	  ���������	  
�  �  �  
���������  
	  ���	�  �	��	  ����  �	  �����
	����  �	  ����	�����  
���������  ���
�  ����  ���
�	
���  �������  
���������� . 
 ��������  � , ��  �
���	�	  ���������	  ���	�	  
���������	  �  
����
�  ���������	�	  ���	 . �
��  ��  ���������  
���
�����	������	  ���
  �
���	�	  ��
������  
���  �  
���	��������  �  ����	�������  �	  ���	������  �
����  ������ .  
 
!����
����  ��  ��������  	�������  
-	����������  ����������  ���	������  �
����  ������ , 
���
�"��	��  �  ��������  �	
	� , �  �������������  12,000 ���	  
��
���� . ���
��	����� , ��	�����  �  25 ����	�
	  ���	  
�	�������  �	���� , ������	��  ����	  ��
��	  ��  ���	�����  �����	  

�������  �  	�������	�	 , ������������  �
����  ���	
�"� , �����  
�����	  
	  ��
	�   ���
�����  (������	�� ), �  �����������  �	��� . 
,��  ���	��������  ������  ��
�  ��������  ����	����	�� , ���	  
����������  ��  ����  
���  �
�  �� -�	��� ; �����  4% ��  
�	���������  ������	�	���  ���
���  �	  �
�����  �	��	
  ���	  
����  �������	�� , 	  ���	�	����  96% �������  ��	�  �  �������� - 
��"�����	��  �  �������	��  ������  �  ��
�
��  �	������  �������  
"���� .  
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*�����������  �	  �����	���  ���	������  �	  ����� - �  
���
��	������  �
����  ���	
�"�  �	  
����  ����	��  �  ������  
�	����� . $��  �	� , 
�  ��  ���	��  
�  �������	
��	��������  
���	
�"� , 
��	��  �����  ���	��  ����  ��	�  ��	�������  �	���
��  
�  ������������  ���"��  �	  �����  �	  ���
	
��  �	  �����	�������  
��  ����	����� , 
����  �	  �  �	����  ��  �	�	�� .  
 
'�  ��
������	  �
���� , ���������  �	  ����	  ���	�	  ����������  
�������  �	  ���	������  �	  �
������  ���	
�"� , ���  �	��  
��������	  �	  �	���	  �	   �	������  �	  ����	  ��
���	  "����	�	 .  
 
'	����
	�	  ��	��	  ����	����	"��  �  �����	 , �����
  �����  
����	  ���	�	  �����	  
	  �	����  ���������  �������  �	  
���	������  �	  �
������  ���	
�"� , ��  ��
���	�	  
�����������	�	  ����������� . .��������  ������  ���  �  �	���  
��
�������  �  ������  
	  ������  �	  ����������	  �	  �����	  

���	�	 .  
 
/��	�	  �	  �����
	����  ��  ������	�	"��  �	  ��	����  "����	��  ��  
���	���	  �������
��  �  �������  �	���
�  �	  �������
����  �  
�����  �����  ��	�������  �	  ���	������  �	  ���	
�"��� , �  
�	��������  ��  �������  ���������� . !����  ������  �
����  
����	����  ��	�  �	
�����  ��	�������  ���
���  �	  ������	��  �	  
��
�
���  �	���
�  �	  �����
	��  ��  ������	�	"�� , 	  ���	�	����  
"����	��  ��	�  
������������  ��������  ��	���  
	  ��  ������	�  
�	  ���	 . $ 
���	
	  �  ����
����	  
��������	�	  "��	  �	  
�����
	��  ��  ������	�	"��  �	  ���	  "����	�	  �  60 ���  ������  
��
���  ������  "����  ��  0.5 
�  1.0 Euro/MWh. 
 
"��	���  #���	�	�����  
���	��  %�������  �  ������  �	  	�	��� , ��������  ��  ���"������  
��������  �������� , 
���  ���������  ������������  ��  
���������  �	  �
���	�	  ���������	  �  ����
���  ��  ������	  �	  
���	��������  �	  �
������  ���	
�"� . ������������  ����	����  
�	�
��  �  ���	����  �	  �
���	  �����	�����  �������	  ��	�������  
��
�����	�����  ��	�
	���  �	  �����	�����  �  
���  ������  �
����  
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"����	��  �  �����	  
���������	�  �������  ���
��	����  ��  
���������  �	  �����	������	 .  
 
!���	�  ������	  �	  ���	��������  �	  ���	
�"���  �  �����
	����  
��  ������	�	"�� , ��
�������  �  �	�������  �  �	  
�	�������	�������  �	  �
����  ������  �  �	��	�	�	  ��  ��������� . 
����	
��  ������	�	 , ��  ���	�	  �	  ����  ���	����  �  �	�����	  �  
�	��������  
���	�� . (	��������  �	  ����	  ���
��	��
�	  ����	  
�	  �
���	  �����	�����  ����  �����
����  
��  
����������  

��������  �	  "�������  �����	�	��  �	  �
���	�	  �����	����� .  
 
����������	  �	  �
������  �����������	�	"��  ��  �������	  �  
�������  ���������  ����  �����
����  ��
��� . *�������������  
	�	��  �  �,)  ��  ���������  2001 � . 
���
��	  
�  ����"���	  �	  
����������	  ���  �����  ��
�����	���  ������ , �����������  
�
���	�	  ���������	 . $ ������	� , �  �	"���	�����  �  
���
��	��
����  
�������  ��  �
���	  �����	�����  ��	�������  
�	������	  ����  ����	�  �  �	
	� .  
 
����	
��  �������	  ����	�����  �����  ���
��������  
�����������  ������ , �	��  ������	�	��  �	  ���	���������  
����� , 
�����������  �	
����  �	�����  �  
����  ��
����  

������� , "���
�  
	  �����
�	�  ���������  �	  ����������	 .  
 
'��	  �������� , ��  �	  ������
���  
�����������  
�������  �	  
��������	�	  ���������  �	  �
������  "����	�� , ��  �����	  
	  ��  
��
	
�  
��������  �����	���  �	  �������������  �	������  
�  
������	 .  
 
�������	  
,��  ��  ������  �	  ��������������  ������� , ��
�
���  ������  
�	  �
���	�	  ���������	  ���  ��
�������  
�  �	����  ��  
����	"���� , �	��  �	��������  �	  ����  ����������  ��  ���������  
�	  ��	�������  �  �	  ��������  "���� . +	  
	  �	  ������� , ����  
����������  �����	  
	  ���������  �	  ���������  �	  �
���	�	  
�����	����� , ���	�������	�������  �	  �
����  ������  �  
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�������
������  �	  �
����  ���	
�"� . #  ��  �	  �����
��  ����� , 

	  �	�	����	�  �������
������  �	  ��������������  �	  
����������	  "��	 .  
'	���
�	����  �
����  ����������  �	  ����  �	�����  �	  �	�	�	  �  
���	�  
	  ��
	�  �������	��  �  ������  �
����  "����	�� . !������  
�	  ���	  ��  ������  ���  -���	�
�� , -�	�"��  �  *	��	� . .����
��  
��	��	�	  "��	  �	  �������"���	  �  �  �	��������  ��  ��������  
�	����
	������� , 
	��"���  �  ���"���	  �	  
��������	�� . &	��  
"��� , ���  ��	����	  ����������	  ����	"�� , �  ����  �����	�����  
���
���	���  �  �������  �  ����  �  �
���	�	  ���������	 , "��	�	  
����  
	  ��
�  ��	�������  �	�	���	 . 
 
����	
��  ��
����	�	  ��
�  �	�	  ������
������	  ��  

����������	  ��
����	  �	  �
����  �����
�	���  �  �	������  �  �� -
���"�	���  �	  4 ����  �������
������  ���������� , �����  ��  
��	��	  
	  ��
	�  �	�����  �	  �	�	�	  ���
�  2030 �  2040 � . .�	��	  
��  ��  
	  �����	�  ������������	  �  �����  80 ����  �  ��	������  
���  ���	�����  ���	 .    
 
$	��%������   
'��	������  �����  ����������	  ����������  � , �
���	�	  
���������	  �	�	  ��  ����  ��  ���	  ��
�
� , 	��  ��  ����  
	  ��  

��	��  �	  �	�	�	 . +	  
	  ��  ��������  ����������  ������������  
���
��	����  �  ��
�
� , �����	  
	  ��
�  �	�������  �
���	�	����  
�	  ������	�	"������  �����  �	  "����	����  �  �����	�	����  �	  
����	�	  �	����	�	��	  ��
���� .  
 
'��	  �������� , ��  �	  ������
���  ������  �������"�� , �	  
	  
����  �����	  
	  �����
��  �����������  ��  ���
�  �  ���
�	
���  
��
��� . $	������	  �	  �
���	�	  ���������	  ���  ������  �	�	���	  
�  ���	  ��������� .  
 
$������  ��  �
������  ��������������
����  �  ������  
�	�������	����  �  �����	 , ���������  ��
�����  �	  
���	�����	��  �  �������  
���	��  – (���� , $���������	��� , 
-�	�"�� , 0���	���  �  1��"�� .  
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Breakdown of European power generation capacity by age 
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�  30% ��  �������
��������  ��  ��
�����  �	  30 �  ������  ��
���  
���  ������	 , �����	  �����	  
	  �����  
���  �����  �	���  
������� , 
�  ��  ���	��  
�  ����
�������  �	  ��
�
���  �	  
�
���	�	  �  ��
������ . ,��  ������������  
���	��  �  �  �	������  
���������  �	  ��  �	  ��������  �  �	���������  ��  
	  �����	�  
�
���	�	  �������  �	��  ��"��  �  ����  ��������  ���� , ���	  
�������  �����	  
	  ��
�  ��
����������  �	����� . 
 
#������"�������  �����	��  ���	�  
	  ��
	�  �������� , 	��  �	  
�����"�	�����  �����������  ��  �	�	����	  �� -��������  �  �� -
����	���  ���"��  �	  �����	�	��  �	  ����������   �	����������  �  
��������  �	  ������	�	"�� . $�������  �  �������"�������  
���"��  
	  ��  �������  
���  �
�  ������ , �  "��  
	  ��  �������	�  
��	����� , �����
��	�����  �  ���
��
���  �	�	���  ��	���	  �  

 Source: Utilities Database Institute, data as of December 31st, 2004 
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���	  ��
�������  
�  
��������  �	  ���
	�	��  �	  ��
��
�
	  
���
	  �	  �������"�� . 
 
'�����
���  �  �  
	  ��  ������  ����������  ��������  �	�	�  �  
�	�����  �	  "����  ����������  ���� . $������  �	��	������  ����  
�����
����  10 ��
���  ������  �	  ����	��	��  �	  �	�������  �	  
���
	  ���
  ������  
���	���"� , ���  �
�  ��	  �����	  ���
	  ��  
���
	�	����  �	  �
����  �����������  �	�	� .  
 
$ �	�������� , �	��  ������  �	  ��������	 , ����������	  �  
������	  ������� , �
���	�	  ���������	  ���	  
���	�����  �����  
	�����	���� . $�������������  ���������  �������  ��  �	  �  
���������  
	  ���	�
	��  �	
��
��� , �����  ��  ��  ����	�	�	  �  
���������������	 , �������
��	  ��  ��� , �  �	��  �����  3% ��  
��
���  ���������  �������
����  �  �����	  ����  2004 � . 
 
���
& ����   
)�  ��  ���	��  
�  �����������  
��	�  �	  ��
�
���  �	  �
���	�	  
���������	 , ������  �����
�  �	  ����	����  ���  ����	�
��	�	  
����	���  TVO, �����  �  ������	�  �	  ����  �	  �������
����  �	  
�����	  �   �	
��
�	  ������� , ����	�
	  ������  �	  21 ���  
�	�	
������������  �
���  ��	���� . 
 
&�����  �	  ���
	�	����  �	  ����  ���������  �
����  "����	��  �  
�����	  �  �  �������	����  �	  ��
���������  ������ . �����  �����  
�
���	�	  ���������	  �  �����  �	  ���	����  �  ���������  �	���
�  
������������  �	  �
���	�	  �����	�����  �  �	
��	��������  
���	
�"� , �������  �	�	
�  ����	�	  �	  �
���	�	  ��
����  
	  
������  �	�����  �	  �����	������	  �	  �
���	�	  ������� .  
 
2
������  ������  �����	  
	  ���
���	��  ����	  ������	"�� , �	  
	  
�	�	����	 , ��  ���������  �  �������  ��  �
������  ����������  �	  
��������  �  ��	�����  �	���	�� . $ ��
���  �����  �������������  
�����	  
	  ��
	�  ���
��� , ��  �
���	�	  ���������	  �  �
�	  ��  �	� -
�����  
���������  �  �����	���  �����  �	  ���������  
�������
����  �  �	��  
�� . 
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 �
�
���  �����  �	  �����������������  �	�	�  
�  ��
�  
����
����  ��  ���
����  �������  ������� :  
�  3���������� , �����
��	�������  �  ���
��
�����  �	  

�	�	�����  ��	���	  �	  ���
	�	��  �	  ���
	 , ��
��
�
	  �	  
�������"�� ; 

�  '��	��������  �  �����	�����  �	  �
������  �����	���� ; 
�  ����	���	��  �	  ��
	 , ����������  ���
������	 , 

������������  ��������	  �  ��
�������  ��������	  �	��	  �	  
���	������  �	  �	
��	��������  ���	
�"� ; 

�  .�������  �  �������  ���"��  �	  ���
����	��  �	  �	��������  
�	  ����	�
	��  �  ��"�����  �	  ������	�	"��  �	  �
����  
��
����� ; 

�  ��	�
	����	"��  �  ��������  ��  �	
	�	  �	  �������
�������  
�	  ��	����� ; 

�  !�
����	  �	  �
����  �����
�	���  �  �	������ , �  �� -���������  
�	  ����������  ��  4-��  ��������� . *��	  
�  �������  
���������  �������
����  �	  ��������������  
���  ���  
������	���  ���������  �	  "�����  �	  ��	�	 , �	���  �  
��������	
�  ��������������
������  ���
���� , �	��  
��
���
 , ����������  �������
���
��  �����	  �  �������	  
�������  �	  ������������	�����  ��
�����	���  ���"��� ; 

�  ,������  ��	����  �	  ������  �	���������	��  ���	��  �  
���"��	  �	  ����	��  �	  ������� ; 

�  ���	��
����  �	����
������  �	  ���������  �  ���	����� . 
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��� ���
�
� 
� �� �
������� ���
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